Sulyozott véges automatak alkalmazéasa képek
reprezentacidjara és beszédfelismerésre

Az automataelméleti szemindrium soron kovetkezd két eléaddsan a sulyozott
véges automatdk (roviden sv-automatdk) néhény djabb alkalmazdsi teriiletét
ismertetejiik. Eloszor megmutatjuk, hogyan alkalmazhatdak ezek az eszkozok
digitalis képek reprezentacidjara és hatékony tomoritésére.

Az sv-automatik a klasszikus véges automatdk kiterjesztései oly maédon,
hogy az sv-automata minden atmenete egy félgyiiriibeli elemmel van megcimkéz-
ve (14sd [Sch61, Eil74]). Ezeket a félgytiriibeli elemeket az dtmenetek stilyainak
vagy koltségeinek nevezziik. Kicsit részletesebben, egy A sv-automata egy olyan
véges sok allapottal rendelkez6 rendszer, amely elolvasva egy Y véges abécé
feletti w sz6t, kiszdmol egy ¢ 4(w) koltséget a kovetkezd mddon. Tekintsiik
A egy olyan ,futdsit” a w szén amely soran A elolvassa a w Osszes betiijét.
Nevezziik ezt a futdst az A w-t elfogad6 futdsnak. FEzen futds koltsége a w
betliinek elolvasdsakor ad6dé koltségek szorzata. Ezek utdn a ¢4 (w) koltség
nem mas, mint az A w-t elfogadé futdsai sordn kapott koltségek Osszege.

Ismert, hogy az sv-automatdk alkalmasak valds értékii fiiggvények kiszami-
tasara (lasd példdul [Eil74, CK94a]). Mivel a digitalis képek is tekinthetdk valds
értékil fiiggvényeknek, addédik a lehetéség arra, hogy az sv-automatdkat képek
reprezentacojara alkalmazzuk. A probléma az, hogy hogyan lehet egy digitalis
képhez megadni egy sv-automatat ugy, hogy az automata az adott képet defi-
nidlja (vagyis gy, hogy az automata dltal kiszdmitott fiiggvény maga az adott
kép legyen).

Ezt a problémat el6szor K. Culik és J. Kari oldotta meg a [CK93] munkéban.
A szerz6k megadtak egy algoritmust, amely egy adott képhez megkonstrualja azt
a legkisebb dllapotszamu sv-automatat, ami az adott képet definialja. Tovabba
ha nem koveteljik meg azt, hogy az automata a pontos képet definialja, akkor
az algoritmus konnyen mddosithatd gy, hogy az dltala megadott automata a
kép egy (veszteséggel torténd) tomoritése legyen. Az algorimus maga tulaj-
donképpen egyfajta fraktal tomoritési modszer. Az sv-automatak alkalmaza-
sanak ezen 1ij lehet&ségét széles korben tanulmdnyozték (ldsd példaul [CK94b,
KMTO04]). Ismertetni fogunk néhényat azon eredmények koziil amelyek hatéko-
nyabbd tették a képtomoritésnek ezt a modjat.

Bemutatjuk tovabba, hogy hogyan lehet digitalis képeken kiilonb6z6 kép-
transzformécidkat elvégezni az ugynevezett sulyozott véges transzformétorok
(roviden sv-transzformdtorok) segitségével. Az sv-transzformdtorok is véges
allapotu rendszerek, tulajdonképpen az sv-automaték egyfajta altalanositdsai.

Végezetiil ismertetjiik az sv-automatdk és az sv-transzformatorok egy masik
alkalmazési lehetOségét, nevezetesen megmutatjuk, hogy hogyan lehet ezen esz-
ko6z0k kompozicidit a beszédfelismerésben alkalmazni.
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